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............ 11§ TR il(;esi, weeneene. Mah,, ... SOK,, ... pafta, ... ada, ........ no’ lu parsel sayili
yerde insa edilecek yapinin zemin iyilestirme yonteminin secilmesine yonelik geoteknik
rapordur. lyilestirme uygulanacak yapinin vaziyet plam Sekil 1’ de verilmistir.

Sekil 1. Vaziyet Plani

Rapora esas olan ¢alismalar:

o Zemin Veri Raporu
. Mimari Proje
. Statik Proje

2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

.................. firmasi tarafindan hazirlanan veri raporundaki bilgilere gore sahada ... adet ....m
derinliginde sondaj yapildig1 goriilmistiir. Sondaj verilerine gore yiizeyden(0.00 kotundan)
........ m derinlige kadar olan bélge temel zemini olmaya misait olmayan .............. birimi
oldugu bilgisi verilmektedir.
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Sekil 2. Proje Alani Uydu Goriintiisi

Yapilacak olan geoteknik hesaplarda ......ccce..... firmasi tarafindan hazirlanan veri raporu ve
geoteknik raporda verilen bilgiler esas alinmistir.

Veri raporunda fiziksel ve mekanik deneylerden elek analizi, Atterberg Limitleri, kesme
kutusu ,...ccccneeenne. deneyleri yapilmistir.

Yapalan deneyler sonucunda temel tasima giiciinii etkileyecek Y.A.S.S olmadig1 bilgisi
verilmistir.

SK-1 SONDAJINA AT VERILER (66.28 KOTU)

Derinlik(m) Litoloji Formasyon
00.00-05.00 | Dolgu+Aliivyon
04.20-20.00 | Sarimsi yesil renkli, kati-gok katy, az kumlu siltli kil | Cekmece Formasyonu
SK-Z SONDAJINA AiT VERILER (66.24 KOTU)
Derinlik(m) Litoloji Formasyon
00.00-04.90 | Delgu+Aliivyon
04.90-20.00 |Sarnms yesil renkli, kati-gok kati, az kumlu siltli kil Cekmece Formasyonu
SK-3 SONDAJINA AiT VERILER (66.20 KOTU)
Derinlik(m) Litoloji Formasyon
00.00-04.70 | Dolgu+Aliivyon
04.70-20.00 | Sarums: yesil renkli, kati-gok kati, az kumlu siltli kil | Cekmece Formasyonu
Sekil 3. Sondaj Verileri
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Yap1 temeli dolgu+aluvyon birime oturmaktadir. Dolgu birime oturan yapi temelinde oturma
sorunlar1 yasanmasi beklenmektedir. Olusabilecek oturma problemlerini 6nlemek amac ile

Sekil 5. Zemin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

zeminde iyilestirme uygulanmasi planlanmistir.

3. YAPI HAKKINDA BILGILER

Ilgili parselde insa edilecek is yeri yapis1 B+Z+3N.K.” tan olusmaktadir. Yap1 temel alt kotu
-2.40 m’ dir. En yiiksek arazi kotu 66.26(-0.02)m kotudur. En diisiik arazi kotu 66.20(-0.08)m

kotudur.

Geoteknik hesaplarda kullanilan yapidan zemine aktarilan ytikler asagida verilmistir.

Yap1 Yiikii: 7600 kN

Ortalama Taban Basinci: 100kPa

KaziDerinligi:-2m

Ky Mo | Derinlik (m] | Es(lkgfem?®) | Polkglem?®] | P (kgfem®) | Ew/P*
3 75,40 4.96 272 27,72
& 224,52 17,599 15.70 14,30
k2 9 193,28 16,14 15.74 12,28
12 279,42 20,15 17,77 15,73
15 275,75 21,21 18,78 14,68
18 337.44 23,17 20,79 16,23
3 75,40 496 2,72 2772
6 205.15 17,15 14,75 13,91
oK 9 184,02 18,17 15.74 11,69
12 27171 19,12 16,76 16,21
15 257,39 19,07 16,73 15,38
18 33514 2117 18,79 17,68
DRTALAMA 22596 17,10 14,74 16,96
Sekil 4. Presiyometre Deney Sonuclari
Elek Analizi
Sondaj No | Numune | Derinlik(m) | Cakil(%) | Kum(%) | Silt(%) | Kil(%)
SK-1 uD 550 0.00 6,85 9315
SK-1 uD 2.50 6.03 26.36 67.61
Atterberg Limitleri SuMuh. | DogBir. | KuruDog
Sendaj o Simf
Yo Numune | Derinlik |LL(%) | PL(%)] PI(%)| Wn(%) | Yn(gr/cm?)| Yi(gr/cm?)
SK-1| UD 550 | 957 | 271 286 | 258 1876 1522 | CH
SK-1| UD 250 | 322 ] 160 | 162 ) 309 1775 1385 | SaClL
ub Zeminde kesme
Sondaj No| Derinlik | c(kpa) ©)()
SK-1 550 | 6892 3.16
SK-1 250 | 3003 3.06
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Net Taban Basinci: 64.4kPa
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Sekil 6. Yap1 Kesiti

4 HESAPLARDA KULLANILAN GEOTEKNIK PARAMETRELER

Veri raporundaki bilgiler dogrultusunda hesaplarda kullanilan geoteknik parametreler Tablo
4’ de verilmistir.

Tablo 1. Hesaplarda Kullanilan Geoteknik Parametreler

Sondaj [Tabaka [Ust Kot |AltKot [y, Wy c' (0} E' v'

Adi Adi

SK1 dolgu [0 5 17,8 30,9 2 24 5000 0,35
+alvyn

SK1 siltli kil |5 30 18,8 25,8 3 22 15000 0,35
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5 ZEMIN IYILESTIRME SISTEMININ BELIRLENMESI

Yapida olusacak oturmalarini azaltmak icin yapilabilecek yontemlerden birisi de DSM (Deep
Soil Mixing) iyilestirmedir. Yapinin oturacagl zeminde 1slak karistirmali DSM yontemi ile
zemin iyilestirmesi tasarimi yapilacaktir.

Yukaridan asagiya dogru delgi ve kesme islemi esnasinda enjeksiyon zemine verilir, yukari
cekme esnasinda da enjeksiyon vermeye devam edilebilecegi gibi sadece karistirma da
yapilabilir. Bu yontemde mekanik karistirma kesici bicaklar ile yapilmaktadir, bu nedenle
kesintisiz enjeksiyon akisi temin edilmesi gerekmektedir. Bu sekilde, enjeksiyon ve zeminin
belirli sabit/iiniform bir dozajda ve sinirli bir ¢ap ve hacim icinde karisimi temin edilerek
iyilestirilmis zemin-cimento karisimi (soilcrete) DSM kolonlari elde edilir.

Enjekte edilen cimento serbeti(su + ¢cimento karisimi) zemin icerisinde zamanla hidrotasyona
ugramakta ve sonrasinda zemin + ¢cimentodan olusan katilasmis bir kiitle yaratilmaktadir. Bu
kiitleler yaygin olarak silindirik bir geometriye sahip olup “DSM Kolonu” olarak
adlandirilmaktadir.

Bu yontem cap kontrolii ve uniformluk bakimindan bir¢ok ydntemden daha iyi netice
vermektedir ve mekanik delme/kesmenin yapilabildigi kivamdaki her tiirli zemin
kosullarinda uygulanabilmektedir. Elde edilen, DSM kolonun mukavemeti zemin cinsine,
karistirma miktarina, c¢imento dozajina gore proje gereklerini saglayacak sekilde
ayarlanmaktadir.

6 DSM KOLONLARININ ON TASARIM PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI

Veri raporuna gore dolgu birimden numune alinmamis, fiziksel ve mekanik deney
yapilmamistir. Dolgu zeminin dogal su muhtevasi (wn), dogal birim hacim agirligi (pn), 6zgtl
agirligi (Gs) icin asagidaki degerler kabul edilmistir.

DSM c¢ap1 dolgu zemin kosullar1 ve yap1 ylikleri goéz ontline alinarak disiiniilerek D= 40cm
olarak secilmistir.

42 adet 5m boyunda D=40cm ¢apinda 1slak karistirma ile DSM kolonlar1 olusturularak zemin
iyilestirmesi yapilacaktir.

DSM Kolonu tek eksenli basing dayanimi 2000kPa (2MPa) olarak tasarlanip, karisim icin
gerekli su, cimento ve bulamag¢ miktar1 icin FHWA-2013’ e gore belirlenecektir.

DSM kolon imalatinda Cem 1 42,5 R tip ¢cimento kullanilacaktir.

6.1 Karisimda Kullanilacak Su ve Baglayic1 Miktarinin Belirlenmesi
Olusturulacak DSM kolonlar1 YASS altinda olmadigindan bulamactaki su/¢cimento orani (w:c)
karisim “0,8” olarak kabul edilmistir. Islak karistirma yoéntemi ile DSM kolonlari
olusturulacaktir.
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Sekil 7. DSM Kolonu Basing Dayanimi-Toplam Su Cimento Orani (FHWA 2013)
Hesap sonugclari EK’ te verilmistir.

6.2 Olusacak DSM Kolonlarinin Elastisite Modiiliiniin Belirlenmesi
DSM kolonlarin elestisite modili;

E=300 x qu (FHWA2013 1slak karistirma)

E=300 x 2000 =600.000kPa=600 MPa olarak kullanilacaktir.
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Sekil 8. DSM Kolon Yerlesim Plani
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6.3 DSM Kolon Sistemi Tasima Giicii Analizi

n "ﬁ'
f W 30m

L |
Sekil 9. DSM' li Zemin Kesiti

Tablo 2. DSM Kolonu Cevre Siirtlinmesi

SIRAN Kolon Zemin|o', Su(cu) |C’ $'[°] B Le [m]As fs Qcevr

0 / [kN/ [kN/ [[kN/ [m*] |[kN/ e [kN]
Zemin m?] m?] |m?] m?)

Etkile
simi

1 [-2,4m dolgu 65,86 |- 2 24 - 046 2,6 (3,27 |32,131/104,98
]  |[alvyn
[-5m]

2 [-5m] siltli 111,56 8 22 - 044 24 3,02 |56,824{171,37
o kil 7
[-7,4m
I

Tablo 3. DSM Kolonu U¢ Drenci
SIRANO  S,(c.) Nc DSM $' [°] Nt Ab [m?]  Qku [KN]
[KN/m?] Kolon
Ucunda
Efektif
Gerilme
o'y [KN/
m?]
1 - - 134,12 22 3,04 0,13 52,95
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Tablo 4. DSM Kolon Tasima Giicl
SIRANQks |Qku Wp |Qktv pRs pRu |Qtks |Qtku [Qtv  [Ptv  |GS Kontr
0 [kN] |[kN] |[kN] |[kN] [kN] |[KN] |[kN] |[kN] ol
1 276,3652,95 (10,99 [318,32(1,5 2 184,24[26,47 [210,71[196,031,62 |V

Yapilan tasima giicii hesaplarinda bir DSM kolonunun diisey tasarim dayanimi 210.71 kN
olarak hesaplanmuistir.

Tablo 5. Terzaghi Blok Gurup Tasima Giicl

SIRANO Rijit Qktv Eg Qktvgur yRs Qtvguru Ptvguru GS Kontrol
Kolon |[kN] up [KN] p [KN] p[kN]
Sayisi

—

13369,3 |1,5 8912,89 7600 1,76 N
3

1 42 318,32

Yapilan DSM Kolonlar1 gurup tasima giicii hesaplarinda gurup diisey tasarim dayanimi
8912.89 kN olarak hesaplanmistir.

6.4 DSM ile lyilestirilmis Sistem Yiizeysel Temel Tasima Giicii ve
Yatak Kaysayisi

ilgili parselde zemin iyilestirme uygulandiktan sonra insa edilecek olan yiizeysel temelin
tasima glicii hesab;

eZemine iyilestirme uygulanmamis durumdaki radye temelin tasima giicti,

elyilestirme sonrasinda hesaplanan rijit kolonlarin gurup tasima giiciiniin, radye temelin
alanina boliinmesi ile hesaplanan rijit kolonlarin temel tasima giiciine katkisi, toplanarak
hesaplanacaktir.

6.4.1. Zemine lyilestirme Uygulanmamis Durumdaki Radye Temelin

Tasima Giicu

2018 Deprem yonetmeligindeki genel tasima giicii denklemiyle yapilan hesaplarda efektif
gerilme analizi yapilarak, radye temelin uzun donem tasima giicii, giivenlik sayis1 =1.4
alinarak diisey ylkleme durumu icin hesaplanmistir. Hesaplarda “Vesic” temel tasima giicli
yontemi kullanilmistir. Derinlik, sekil, yiik egimi, zemin egimi ve taban egimi faktorleri “Vesic”
yontemi icin hesaplanmigtir.

Tablo 6. Temel Boyutlari, Taban Basinci
P [kN] B [m] L [m] Df [m]
7600 7,6 10 2

......... MUHENDISLIK INS. SAN. ve TIC: LTD. STi
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Tablo 7. Uzun Donem Kayma Direnci Parametreleri ve Tasima Giicii Faktorleri

Yontem |c' [KN/ [Temel Temel Temel Temel [Nc Nq N> Temel
m?] Altinda |[Ustiinde |UstiindeTabanin Altinda
$'[°1 @'[°1 yI[kN/ |da y [kN/
m?] Efektif m?]

Gerilme
q [kN/
m?]

Vesic  |5,95 22,7 24 17,8 35,6 17,67 9,6 7,85 18,46

Kayma Direnci ve tasima giicii faktorleri’ de uzun dénem tasima giicii i¢in gosterilmektedir.
Temel tstiindeki ve altindaki kayma direnci parametreleri, birim hacim agirlik degerleri
idealize zemin profilindeki 6zelliklerin agirlikli ortalamalari kullanilarak, temel alt kotundan
temel kisa kenar1 “B” derinlikteki katman icin hesaplanmistir.
Diisey yiikler icin taban kesme kuvvetleri ve devrilme momentleri dikkate alinmamistir.

Tablo 8. Efektif Gerilme Analizinde Sekil, Derinlik, Yiik Egimi, Zemin Egimi, Taban Egimi
Faktorleri
Yontisc [sq sy |dc |dq d¥ Jic fiq Jix gc |gq [g¥ |[bc |bqgq pbx
em
Vesic(1,41 (1,34 0,7 [1,11 1,08 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Genel tasima giicii deklemi;

gk = ¢.Ne.sc .dc.ic.gc.bc + q.Nq. S q.dq.iq.gq.bq +0.5 pB .N}I.S ";f.d";'.i‘;'.g"r.b;'

ile tasima giicli hesaplar1 yapilmistir.

gk
=5.95x17.67x1.41x1.11x1x1x1+35.6x9.6x1.34x1.08x1x1x1+0.5x18.46x7.6x7.85x0.7x1x1x1x1
gk = 164+494.6+385.46

gk =1043 kN/m2

Temel tasima giiciintlin karakteristik dayanimi gk=1043 kPa’dir. 2018 Deprem yonetmeliginde
dayanim katsayis1 yrv=1.4 verilmektedir. Tasarim dayanimi;

gt=qk/yrv

Denklemiyle zemine iyilestirme uygulanmamis durumdaki radye temelin tasima giicii
qt=1043/1.4= 745kPa olarak hesaplanmistir.

6.4.2. Rijit Kolonlarin Temel Tasima Giiciine Katkisi
Tablo 8’ den rijit DSM kolonlarinin gurup tasima giicii Qtvgurup=8912.89 kN olarak alinmstir.
Temel oturum alani: 76.67m2 olarak hesaplanmistir.

Rijit DSM kolonlarinin temel tagsima giiciine katkisi;
8912.89/76.67=116 kN/m?2 olarak hesaplanmistir.

Yiizeysel temel toplam tasima giict;
7454116=861kN/m2x86t/m2 olarak hesaplanmistir.
Statik projede temel hesaplarinda kullanilmak tizere toplam tasima giicii, qt=40t/m2 , Yatak

......... MUHENDISLIK INS. SAN. ve TIC: LTD. STi
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Katsayisi 2240 t/m3 olarak alinmasi 6nerilmektedir.

6.5 DSM lle lyilestirilmis Sistem Yiizeysel Temel Oturma Analizi

Insaat sahasinda Y.A.S.S bulunmamakta, yap: temeli DSM yontemi ile iyilestirme yapilan zemin
lizerine oturacakdir. Ani oturma hesaplanacaktir.

Oturmalar i¢in;

Boussinesq denklemleriyle kitle gerilme artislarini hesaplanmaktadir.

\ ’
LY (s 3
/- __\x____(/" o dofxs 1 1 eReaw |
Ve am|R 3 [RR+) RR+z R

0y
AN 30z 1= 1 CR+2)y = ||
2, G =—={—4¢ | PO e |
% m|R 3 |RR+:) R(R+: R
Y 7r A %

T [ . _3(_):',\?.-_-_172\-(2R+:J-\3'
R 3 RR+2)

AN
|
|
|

Sekil 10. Boussinesq Denklemleri

Boussinesq'in noktasal yiikiin elastik ortamda gelistirdigi gerilme artislarim1 veren
denklemlerin dikdortgen yayih yiik i¢in integrasyonu niimerik yontemle yapilmistir. Elastik
oturmalar temel orta noktasinda hesaplanmistir.

»S=Se+Sc

Burada Se: elastik Oturma, Sc: konsolidasyon oturmasidir. Ani oturmalar etkin oldugu icin
konsolidasyon oturmalar1 ihmal edilmistir. Ani oturmalarda tamimlanan bir yiizey
noktasindaki oturma elastik yontemle hesaplamaktadir. Koordinatlar1 verilen noktanin
istenilen zemin profili kullanilarak elastik oturmasi1 hesaplanir. Zemin profilindeki alt
katmanlara ayrilmis tabakalardaki biitiin katmanlarin sikismasi;

H i=n

Se:IEdH:ZEiHi

0 i=1
denklemiyle hesaplanir. Her alt katman igin birim sekil degistirme €i ‘ler elde edilir ve serit
yliksekligi ile carpilarak serit elastik sikismasi hesaplanir. Birim sekil degistirme;

AG:
Ei =
Ei:
AGi = AGvy—2V.AGh

denklemleriyle hesaplanir. Burada serit orasindaki diisey ve yatay gerilme artislar
arasindaki farktir. Problem iki boyutlu diistiniildiiglinde(chx=chy) ve drenajsiz analizde
(vu=0.50) deviator gerilme artisidir. (Bowles, 1996)
Biitiin alt katman ortalarindaki diisey ve yatay gerilme artislari, temellerin yayili yiik,
koordinat ve boyutlarim1 kullanilarak hesaplanmistir. Alt katmanlarin Ei degerleri alt
katmanin bulundugu tabaka E degerleriyle aynidir. Alt katmanin bulundugu tabaka 6zelligi
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drenajsiz ise gerilme artislari hesaplanirken Boussinesq denklemlerinde drenajsiz elastik
parametreler (Eu,vu) kullanilir ve , vu=0.50 ile hesaplanir. Tabaka 6zelligi drenajli ise
Boussinesq denklemlerinde E', v' ve cAi ile hesaplanir.

Temel orta noktasinin ani oturmasi G+Q yiliklemesindeki ortalama qo=60 kPa taban
basincindan 1.21 cm hesaplanmisgtir.

Skempton ve Mac Donalds (1956) yapilarda temel ve zemin tiiriine bagh olarak asagidaki
tabloyu vermistir.

ZEMIN TIPi TEMEL TiPl MAKSIMUM  TOPLAM
OTURMA (cm)

Kohezyonlu Tekil 6,5

Kohezyonlu Radye 6,5-10

Graniiler Tekil 4

Gramiller Radye 40-6.5

Sekil 11. Oturma Limitleri Tablosu (Skempton ve Mac Donalds 1956)

Tablo 9. lyilestirilmis Sistemin Oturma Analizi

SIRAN TabakDerinlh [m] [DrenaE [KN/v c' Ao, |Aor |AcB® |AcGy-v.S.(m)
o a ik [m] i m2] [kN/ [[kKN/ [KN/ |[kN/ |(Aor
Duru m2] m2] m2] m2] [+Ac0)
mu [kN/
m2]

1 dolgu [-0,24 (0,48 Drenaj|5000 0,35 4,272 |0 0 0 0 0
+alvyn li

2 dolgu [-0,72 |0,48 [Drenaj|5000 0,35 [12,816|0 0 0 0 0
+alvyn li

3 dolgu |-1,2 0,48 [renaj|5000 0,35 21,36 |0 0 0 0 0
+alvyn li

4 dolgu |[-1,68 |0,48 Drenaj|5000 |0,35 [29,904(0 0 0 0 0
+alvyn li

5 dolgu |[-2,16 |0,48 [Drenaj|5000 |0,35 |38,448|0 0 0 0 0
+alvyn li

6 dolgu |[-2,66 |0,52 Drenaj}45961,0,34 47,348/64,711(71,097|27,585|31,159/0,0004
+alvyn li 3 5 8 9
-DSM

7 dolgu |-3,18 |0,52 |Drenaj}45961,0,34 [56,604(64,13571,378(9,3768(36,678/0,0004
+alvyn li 3 3 9 4
-DSM

8 dolgu |-3,7 10,52 |Drenaj}45961,0,34 (65,86 63,19 61,187(3,1095[41,329|0,0005
+alvyn li 3 1 2
-DSM

9 dolgu |[-4,22 (0,52 |Drenaj}45961,0,34 |75,116/61,407149,904(0,2029}44,370(0,0005
+alvyn li 3 2 1 3
-DSM
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10 dolgu |[-4,74 (0,52 |Drenaj}45961,0,34 [84,372|58,815(39,628-1,226 |45,759|0,0005
+alvyn li 3 3 1 4 2
-DSM

11 siltli  |-5,08 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 [90,504(56,766(33,776[-1,73045,871|0,0001
kil- li 3 9 7 2 1
DSM

12 siltli  |-5,24 (0,16 Drenaj|55272,0,34 [93,512|55,728(31,276[-1,890 |45,737|0,0001
kil- li 3 1 4 6
DSM

13 siltli |-5,4 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 (96,52 |54,651128,936[-2,013 |45,497|0,0001
kil- li 3 5 2 4 7
DSM

14 siltli  |-5,56 |0,16 Drenaj|55272,0,34 [99,528/53,54326,752}-2,105 }45,163|0,0001
kil- li 3 3 1 9
DSM

15 siltli  |-5,72 (0,16 |Drenaj|55272,0,34 [102,53|52,412124,718}-2,170 |44,745|0,0001
kil- li 3 6 3 3 9
DSM

16 siltli  |-5,88 |0,16 Drenaj|55272,0,34 [105,54(51,262122,828}-2,215 |44,253|0,0001
kil- li 3 4 2 5 2 7
DSM

17 siltli  |-6,04 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 (108,55/|50,100121,075}-2,241 }43,697|0,0001
kil- li 3 2 4 5 9
DSM

18 siltli |-6,2 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 |[111,56[48,93219,451}-2,253 43,084(0,0001
kil- li 3 9 9 3
DSM

19 siltli  |-6,36 |0,16 Drenaj|55272,0,34 [114,56{47,762(17,949|-2,253 142,425|0,0001
kil- li 3 3 3 9 4
DSM

20 siltli  |-6,52 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 |[117,57}46,594({16,561}-2,244141,726(0,0001
kil- li 3 6 3 3 1 8
DSM

21 siltli  |-6,68 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 (120,58/45,434(15,280}-2,22640,996(0,0001
kil- li 3 4 3 1 2
DSM

22 siltli  |-6,84 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 [123,59/44,284({14,097|-2,201 }40,239(0,0001
kil- li 3 2 1 6 3 5
DSM

23 siltli |7 0,16 |Drenaj55272,0,34 [126,6 43,147(13,007}-2,172 (39,463|0,0001
kil- li 3 1 2 2
DSM

24 siltli |-7,16 |0,16 |Drenaj|55272,0,34 (129,60[42,02512,001}-2,138|38,672|0,0001
kil- li 3 3 9 3 5 4
DSM

25 siltli  |-7,32 (0,16 |Drenaj|55272,0,34 [132,61}40,92211,075-2,101|37,871|0,0001
kil- li 3 6 3 4 4 7
DSM
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26 siltli  -8,15 (1,51 |Drenaj15000 (0,35 [148,28|35,529(7,4965|-1,763|33,522|0,0034
kil li 27 7 5

27 siltli  |-9,66 (1,51 |Drenaj|15000 0,35 |176,60|27,473|3,6204-1,391 |26,693|0,0027
kil li te] 7 3 5

28 siltli |-11,17 1,51 Drenaj|15000 (0,35 [204,93|21,455|1,7739}-1,091 {21,216/0,0021
kil li 33 1 1

29 siltli  |-12,67 (1,51 |Drenaj|15000 (0,35 |233,25|17,018/0,8607}-0,865|17,019/0,0017
kil li 87 3 3

30 siltli  -14,18 (1,51 |Drenaj|15000 (0,35 [261,58|13,727|0,3927|-0,696|13,834/(0,0014
kil li 4 3 6 2

31 siltli  |-15,69 (1,51 Drenaj|15000 (0,35 [289,90/11,253|0,1462}-0,57 |11,402/0,0011
kil li 93 3 1

32 siltli  -17,19(1,51 |Drenaj|15000 (0,35 |318,23/9,3631/0,0143}-0,473(9,5238/0,001
kil li 47 4

33 siltli  -18,7 (1,51 |Drenaj|15000 (0,35 |346,56|7,89441-0,056-0,398 |8,0536/0,0008
kil li 1 6

34 siltli  |-20,21 (1,51 |Drenaj|{15000 10,35 |374,886,7355-0,092 0,339 6,8868(0,0007
kil li 53 7 6

35 siltli  |-21,71 (1,51 |Drenaj|{1500010,35 403,21/5,8075}-0,110 0,292 |5,9485(0,0006
kil li 07 3 5

36 siltli  [-23,22 (1,51 [Drenaj|150001(0,35 431,53/5,0546}-0,117 -0,254 |5,1846/0,0005
kil li 6 2 4

37 siltli  |-24,73 (1,51 [Drenaj|150001(0,35 459,86/4,4363-0,117 -0,223 |4,5556/0,0005
kil li 13 9 1

38 siltli  [-26,23 1,51 |Drenaj|{15000 (0,35 1488,18(3,9228-0,115 0,197 |4,0322(0,0004
kil li 67 3 2

39 siltli  |-27,74 1,51 |Drenaj|{1500010,35 |516,51|3,4923-0,110}0,175 3,5925(0,0004
kil li 2 7 4

40 siltli  [-29,25|1,51 [Drenaj|150001(0,35 |542,51(3,128 -0,105 0,157 {3,2198/0,0003
kil li 87 3 1

Oturma Analizi sonucunda zemindeki oturma 2.17 cm olarak hesaplanmistir. Hesaplanan
oturma miktari kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

6.6 DSM Kolonlar1 Uygulama Sonrasi Yapilacak Kontroller

Degisik uygulama parametreleri kullanilarak (su-¢gimento orani, basing, debi, rotasyon ve
yiikselme hiz1 vb.) deneme kolonlarinin imalati ve kolonlarin projede 6ngoriilen ¢cap ve
mekanik 6zellikleri kriterlerini saglayip saglamadiginin teyidi yapilarak, uygulama optimize
edilmelidir.

DIN 4093(2012) Standardinda tasarimda kullanilacak karot basing¢larinin tanimlanmasina
yonelik asagidaki kriterler 6nerilmistir;

. Tek eksenli basing dayanimi deneyleri boy/cap=2 boyutlarinda silindirik 6rnekler
lizerinde yapilacaktir.
. Deneme kolonlari ve proje kolonlari lizerinde yapilacak kabul ve kontrol deneylerinde

karot basing degerlerinin (qu,saha) tasarimda belirlenmis olan karakteristik basing dayanimi
(quk) degerinden biiyiik olmasi sarti aranacaktir.

Ugulama sonras1 DSM kolonlar i¢in toplam adedin %5’ inde siireklilik testi yapilacaktir.
Uygulama sonrasinda sismik oOl¢limlerle Vs hizindaki artis kontrol edilmelidir.
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Uygulama sonrasinda belirlenen sayida DSM kolonunda ytikleme testi yapilacaktir.

7. SONUC VE ONERILER

CY— 1 Ilgesi, cvrrrrnnn. Mah., Umit SOK., .coeereerrrrrrenn. pafta, ........ ada, ..... no’ lu parsel
sayili yerde insa edilecek yapinin zemin iyilestirme yonteminin secilmesine yonelik geoteknik
rapordur.

L T firmasi tarafindan hazirlanan veri raporundaki bilgilere gore sahada ... adet ....m
derinliginde sondaj yapildigi gériilmistiir. Sondaj verilerine gore yiizeyden(0.00 kotundan)
........ m derinlige kadar olan bolge temel zemini olmaya miisait olmayan.................. birimi oldugu

bilgisi verilmektedir.
*Sondaj verileri;

SK-1 SONDAJINA AiT VERILER (66.28 KOTU)

Derinlik(m) Litoloji Formasyon
00.00-05.00 | Dolgu+Aliivyon
04.20-20.00 | Sanms yesil renkli, kati-gok kati, az kumlu siltli kil Cekmece Formasyonu
5K-2 SONDAJINA AiT VERILER (66.24 KOTU)

Derinlik(m) Litoloji Formasyon
00.00-04.90 | Dolgu+Aliivyon

04.90-20.00 | Sarims: yesil renkli, kati-cok kati, az kumlu siltli kil Cekmece Formasyonu
SK-3 SONDAJINA AiT VERILER (66.20 KOTU)

Derinlik(m) Litoloji Formasyon

00.00-04.70 | Dolgu+Aliivyon
04.70-20.00 |Sanms yesil renkli, kati-cok kati, az kumlu siltli kil Cekmece Formasyonu

eYapida olusacak oturmalarini azaltmak icin yapilabilecek yontemlerden birisi de DSM (Deep
Soil Mixing) iyilestirmedir. Yapinin oturacagi zeminde 1slak karistirmali DSM yontemi ile
zemin iyilestirmesi tasarimi yapilacaktir.

*"Dolgu" olarak belirtilen zemin tabakasinda moloz, eski yapi temeli, atik ¢6p vb. malzemeler
bulunmamalidir. Bu malzemeler bulunmasi halinde dolgu birim kaldirilarak yerine graniiler
malzeme ile kompaksiyon uygulandiktan sonra DSM uygulamasi yapilacaktir.

*42 adet 5m boyunda D=40cm ¢apinda 1slak karistirma ile DSM kolonlar1 olusturularak zemin
iyilestirmesi yapilacaktir.

+DSM kolon imalatinda Cem 1 42,5 R tip ¢imento kullanilacaktir.

+DSM kolonlari igin E=600 MPa olarak kullanilacaktir.

DSM kolonlarinda kullanilacak minimum malzeme miktar1 hesaplar1 Ek1’ de detayl bir
sekilde verilmistir.

+DSM kolon yerlesimi asagida verilen plandaki gibi uygulanacaktir.
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eYapilan tasima giicii hesaplarinda bir DSM kolonunun diisey tasarim dayanimi 210.711kN
olarak hesaplanmistir.

eYapilan DSM Kolonlar1 gurup tasima giicii hesaplarinda gurup diisey tasarim dayanimi
8912.89 kN olarak hesaplanmuistir.

*Yiizeysel temel Net tasarim dayanimi qtnet=40 t/m2 alinmasi 6nerilmektedir.

eYiizeysel temelin diisey yatak katsayisi, ks= 2240 t/m3 olarak kullanilmas1 6nerilmektedir.
eOturma Analizi sonucunda DSM yo6ntemi ile iyilestirilmis zemindeki oturma 2.17 cm olarak
hesaplanmistir.

eDegisik uygulama parametreleri kullanilarak (su-gcimento orani, basing, debi, rotasyon ve
yiikselme hiz1 vb.) deneme kolonlarinin imalati ve kolonlarin projede 6ngoriilen ¢cap ve
mekanik ozellikleri kriterlerini saglayip saglamadiginin teyidi yapilarak, uygulama optimize
edilmelidir.

DIN 4093(2012) Standardinda tasarimda kullanilacak karot basing¢larinin tanimlanmasina
yonelik asagidaki kriterler 6nerilmistir;

Tek eksenli basin¢g dayanimi deneyleri boy/cap=2 boyutlarinda silindirik 6rnekler tizerinde
yapilacaktir.

Deneme kolonlar1 ve proje kolonlari tizerinde yapilacak kabul ve kontrol deneylerinde karot
basing¢ degerlerinin (qu,saha) tasarimda belirlenmis olan karakteristik basin¢g dayanimi(quk)
degerinden biiyiik olmasi sarti aranacaktir.

eUgulama sonrasi DSM kolonlar i¢cin toplam adedin %5’ inde stireklilik testi yapilacaktir.
*Uygulama sonrasinda sismik 6l¢iimlerle Vs hizindaki artis kontrol edilmelidir.
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